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A n a t o m y Le c 2 Ci r c u la t o r y  sy s t e m

j  r r ) .  S/ J s  1

1 st  
s t a ge

G e n e r a l  F u n c t i o n s  o f  L y m p h a t i c  Sy s t e m

1 R e t u r n s  F l u i d  f r o m  T i s s u e s t o  B l o o d

85%  o f  f lu id s  th a t  l e a k  o u t  o f  b l o o d r e t L1m s  t o  b l o o d v i a

b l o o d c a p i l l a r i e s 15% r et ur ns v i a  ly m p h c a p i l l a r i e s

i f  l y m p h a t i c  s y s t e m  b e c o m e s  b l o c k e d  e d e m a

2 R e t u r n s  L a r g e  M o 1e c u l e s  t o  B l o o d

2 5 50%  o f b l o o d p r o t e i n s  l e a k  o u t  o f  c a p i l l a r i e s  e a c h d a y

t he y  c a n n o t  g e t  b a c k  i n t o  c a p i l l a r i e s
,  

in s t e a d l y m p h a t i c  c a p i l l a r i e s  p i c k

th e m  u p a n d r et ur n th e m  t o  t h e  b l o o d

I f  ly m ph a t i c s  a r e  b l o c k e d b l o o d p r o t e i n  de c r e a s e s  l e a d i n g  t o  f l u i d

im b a l a n c e s  i n  b o dy

3 A b s o r b  a n d  T r a n s p o r t  F a t s

Sp e c i a l  l y m p h a t i c  c a p i l l a r i e s  (=  l a c t e a 1s ) i n  v i l l i  o f  s m a l l  i n t e [ t in e

a b s o r b a l l  l ip i ds  a n d f a t  s o l u bl e  v i t a m in s  o m  d i g e s t e d f o o d

4 H e m o p o i e s i s

So m e  W B C '
s  (ly m p ho c y t e s

,  
m o n o c y t e s) a r e  m a de  i n  ly m p h a t i c  t i s s u e s

(n o t  bo n e  m a r r o w ) i n c lu d in g b o dy
'
s  m a i n  s u pp ly  o f  ly m p h o c y t e s

5
.  

B o dy  D e f e n s e / I m m u n i t y

ly m p ho id t i s s u e  i s a n  i m p o r ta n t  c o m p o n e n t  o f  t h e  I m m u n e

Sy s t e m T h e  m a j o r  r o l e  o f  W B C '
s  i s  i n  bo dy  de fe n s e L y m ph a t i c  sy s t e m

s c r e e n s  bo dy  f lu id s  a n d r e m o v e s  p a t h o ge n s  a n d da m a ge d c e 1<Y  
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L y m p h a t i c  v e s s e l s

L y m ph a t i c  v e s s e l s  a r e  p a r t  o f  th e  ly m p h a t i c  a n d im m u n e  s y s t e m  i n  t h e  b o dy

T h e ir  d r a in i n g  f u n c t i o n  i s  v e r y  im p o r t a n t  e s p e c i a l ly  du r in g  a n  i n f 1n m m a t io n

a r e  t u b e s  th a t  a s s i s t  th e  c a r d i o v a s c u l a r  s y s t e m  in  th e

r e m o v a l  o f t i s s u e  f l u id  f r o m  t he  t i s s u e  sp a c e s  o f th e  b o dy  t h e  0 h e n
r et ur n th e  f l u i d  t o  t h e  b lo o d T h e  四国团 a 四国 s y s t e m  i s  e s s e n t i a l l y  a  d r a in a g e

s y s t e m
,  

a n d  t h e r e  i s  n o  c i r c u l a t i o n ®  E l t \  a r e  f o u n d  in  a l l  t i s s u e s

a n d o r g a n s  o f  th e  b o dy  e x c e p t  th e  c e n t r a l  n e r v o u s  s y s t e m
,  

th e  e y e b a l l
,  

th e

i nt er nal  e a r
,  

t h e  e p i d e r m i s o f  th e  s k in
,  

t h e  c a r t i l a g e
,  

a n d  t h e  b o n e

T h e  ly m ph a t i c  v e s s e l s  a r e  e x c e e d i n g ly  d e l i c a t e
,  

a n d  t h e i r  c o a t s  a r e  s o

t r a n s p a r e n t  t h a t  t h e  f l u i d  th e y  c o n t a i n  i s  r e a d i ly  s e e n  t h r o u g h t h e m T h e y

a r e  i n t e i T u p t e d a t  i n t e r v a l s  by  c o n s t r i c t i o n s
,  

w h i c h g i v e  t h e m  a  k n o t te d

o r  b e a de d a p p e a r a n c e  ; th e s e  c o n s t r i c t i o n s  c o r r e s p o n d t o  t he  s i t u a t i o n s  o f

v a l v e s  i n  t h e i r  i n t e r i o r L y m p h a t i c  v e s s e l s  h a v e  b e e n  f o u n d i n  n e a r ly

e v e r y  t e x tu r e  a n d o r g a n  o f  t h e  b o dy  w h i c h c o n t a i n s  b l o o d v e s s e l s

L y m p h a t i c  v e s s e l s  h a v e  s e v e r a l  s i m i l a r i t i e s  t o  v e i n s B o th a r e  t h i n

w a l l e d a n d r et ur n f l u i d t o  th e  r i gh t  h a n d s ide  o f  t h e  h e a r t T h e  m o v e m e n t

o f  th e  f l u i d i n  b o t h i s  b r o u gh t  a b o u t  by  t h e  c o n t r a c t i o n  o f  th e  m u s c l e s

th a t  s u r r o u n d t h e m  a n d b o t h h a v e  v a l v e s  t o  p r e v e n t  h a c k Fio w O n e

i m p o r ta n t  d i f f e r e n c e  i s  t h a t  l y m ph  p a s s e s  t h r o u gh  a t  l e a s t  o n e  1y m p h

n o d e  o r  g l a n d be f o r e  i t  r e a c h e s  the  blo o d s y s te m

 =  3LT  day  of  lymp h  is ge n e r a t ed

 P r o t ei ns  es c a p e d  ko m t he  bl oo d  or  se c r e t ed  by  t i ss ue s  ar e

t r a n s fe r r e d ba c k  t o  t h e  b lo o d by  th e  l y m pha t i c s

 L y mp h  f l ow  i s f ac i l i tat ed  by  mu s c l e pu m p s ,
 t

he  r e s p i rat or y pu m p ,
v a l v e s

,  
a n d s m o o t h m u s c l e  (i n  the  w a l l s  o f  th e  t r u n k s  &  th o r a c i c

du c t)
 S ma l l er  ve s s e l s dr a i n i nt o l ar ge r  ve s s e l s.
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L y m p h a t i c  
E w

p  a t  h w a y  L

:

r

Wr r i i 1i hi t 1i ' .
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L y m p h  i s  t h e  n a m e  g i v e n  t o  t i s s u e  f l u id o n c e  i t  h a s  e n t e r e d a  l y m p h a t i c

v e s s e l

L y m p h t i c  c a p i l l a r i e s  a r e  a  n e t w o r k  o f  f i n e  v e s s e l s  
«  B l i n d e n d e d

,

" th a t

d r a i n  ly m p h  f r o m  t h e  t i s s u e s
,  

l a r g e r  t h a n  c a p i l l a r i e s T h e  c a p i l l a r i e s  a r e

i n  t u m  d r a i n e d  by  s m a l l ly m p h  v e s s e l s
,  

w h i c h u n i t e  t o  f o r m  l a r g e  ly m p h

v e s s e l s L y m p h  v e s s e l s  h a v e  a  b e a de d a p p e a r a n c e  b e c a u s e  o f th e

p r e s e n c e  o f  n u m e r o u s  v a l v e s  a l o n g  t h e i r  c o u r s e

p i l l .  Ry

B k gh c s t  1 Jo w c s t

p r e s s u r e  p r e s s u r e
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B e f o r e  ly m ph  i s  r et ur ned t o  th e

b l o o d s t r e a m
,  

i t  p a s s e s  th r o u gh a t

l e a s t  o n e  ly m ph  n o d e  a n d o f t e n

t h r o u gh s e v e r a l T h e  ly m ph v e s s e l s

t h a t  c a r r y  ly m ph  t o  a  ly m ph  n o d e

a r e  r e f e r r e d t o  a s  a f f e r e n t  v e s s e l s

t h o s e  t h a t  t r a n s p o r t  i t  a w a y  f r o m  a

n o de  a r e  e f f e r e n t  v e s s e l s T h e  ly m ph

r e a c h e s  th e  b l o o d s t r e a m  a t  t h e  r o o t

o f  t h e  n e c k  by  l a r g e  ly m p h  v e s s e l s

c a l l e d t h e  r i gh t  ly m p h a t i c  du c t  a n d

t h e  th o r a c i c  d u c t

o f  th e  h e a r t

弓

L y m p h  F l o w  F o l l o w s  V e n o u s

C i r c u l a t i o n  L y m ph  v e s s e l s  h a v e  t h e

s a m e  o r ga n i z a t i o n  a n d r o u t i n g  a s  t h e

v a s c u l a r  t r e e
,  

L y m p h a t i c  v e s s e l s

h a v e  n o  s e p a r a t e  p u m p  (h e a r t) ,  
A l l

ly m ph r et ur ns t o  t h e  v e n a  c a v a  a n d t o  th e  r igh t  s i d e
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L y m p h  d u c t s

A *  R i gh t  l y m p h a t i c  d u c t

a bo u t ' l z  i n c h  l o n g ,  
d r a i n s  l y m ph f r o m  u pp e r  r igh t  s ide  o f  b o dy  (a r m  &

h e a d)

B *  T h o r a c i c  (l e f t ) d u c t

m a i n  c o l l e c t i n g  d u c t  o f  t h e  ly m ph a t i c  s y s t e m
,  

3 8 4 5 c m  l o n g ,  
ó a i n s

7 5%  o f  b o dy ,  
b e g i n s  a s  a  d i l a t io n  k n o w n  a s  t h e  c i s t e r n a  c h y 1i  l o c a t e d

a n t e r i o r  t o  l u m b a r  d i s k I t  i s  a n  e l o n g a t e d
,  

s a c l i k e  s t r u c t u r e  f o r m e d by

t h e  j u n c t io n  o f  a  v a r i a b l e  n u m b e r  o f  l u m ba r
,  

in t e s t in a l
,  

l i v e r
,  

a n d

d e s c e n d i n g  i n t e r c o s t a l  l y m p h a t i c  t r u n k s

L y m p h  r et ur ns t o  t h e  v e n o u s  d r a in a g e  t ough r i g h t  a n d l e f t  l y m ph a t i c

du c t s  a t  th e  j u n c t i o n  o f t h e  i nt er nal  j u g u l a r  a n d s u b c l a v i a n  v e i n s

h 节 オ ぎ
o d  1 U h d t

S \ ï  1p p 1 d   
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L y m pha t i c  t i s s u e s

L y m ph a t i c  t i s s u e s  a r e  a  typ e  o f  c o n n e c t i v e  t i s s u e  th a t  c o n tài n s  l a r ge  n u m be r s

o f  ly m ph o c y te s L y m ph a t i c  t i s s u e  i s  o r ga n i z e d in t o  t he  fo l l o w in g o rg an s  o r

s t r u c t u r e s  : t he  thy m u s
,  

the  ly m ph n o d e s
,  

th e  sp l e e n
,  

a n d th e  ly m pha t i c  n o du l e s

L y m ph a t i c  t i s s u e  i s  e s s e n t ia l  fo r  th e  im m u n o l o g i e  de f e n s e s  o f  th e  bo dy  a ga in s t

b a c t e r ia  a n d v ir u s e s

T he  ly m ph o i d t i s su e s  a r e  di v i de d f u n c t io n a l ly  in t o  p r i m a r y  a n d s e c o n da r y  o rg a n s

a T h e  c e n t r a l  (p r im a r y ) ly m ph o i d o rg a n s  a r e  th e  thy m u s  a n d t h e  bo n e  m a r r o w

n o de s
,  

s p l e e n
,

thy m u s  c o n t in u e s  t o  g r o w  u n t i l  p u be r ty  bu t

u n de rg o e s  in v o lu t i o n I t  h a s  a  p i n k
,  

l o bu l a t e d

a pp e a r a n c e  a n d i s  the  s i t e  fo r  de v e l o pm e n t  o f  T

(thy m i c ) ly m pho c y te s Th y m u s  p r o du c e s  ho r m o n e s

thy m o s in  &  thy m o po ie t in  bo th  pr o m o t e  de v e lo p m e n t

a n d m a t u r a t i o n  o f  ly m pho c y te s  (T ly m pho c y te s)

b T h e  p e r iphe r a l  econdar y ) ly m p ho id t i s s u e s  a r e  the  ly m p h

d i f r u s e  ly m p h o i d  t i s s u e s
,  

a n d ly m pho i d fo l l i c l e s

T h y m u s  g1a n d

T h e  thy m u s  g l a n d i s  a  p r i m a r y  Iy m p ho i d o rg a n
,  

a n d i t  i s

+
p e r i c a r d iu m  (l o c a t e d  i n  t h e  i n f e r i o r  p a r t  o f  t h e  n e c k  a n d  t h e

a n t e r i o r  p a r t  o f  t h e  s u p e r i o r  m e d i a s t i n u m I t  1i e s  p o s t e r i o r  t o

t h e  m a n u b r i u m  a n d e x t e n d s  i n t o  t h e  a n t e r io r  m e d i a s t i n u m ,

a n t e r i o r  t o  t h e  f i b r o u s  p e r i c a r d i u m ) i n  t h e   newbor n in f a n t
,  

i t

r e a c he s  i t s  l a r ge s t  s iz e  r e la t i v e  t o  th e  s iz e  o f  th e  bo dy T he
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s p 1e e n

T he  sp 1e e n  i s  r e dd i sh  l a r g e s t  s in g l e  s o f t  m a s s  o f  ly m ph a t i c  t i s s u e  i n  t h e  b o dy  t h a t

o c c u p i e s  t he  l e f t  u p p e r  p a r t  o f t h e  a bdo m e n  b e t w e e n  th e  s t o m a c h  a n d t h e

dia p hr a g m I t  i s  o v a l
,  

f l a t  b e a n  sh a p e d  a n d  ha s  a  n o t c h e d  a n t e r i o r  bo r de r
,  

w i t h i t s

l o n g  a x i s
,  

12 c m  l o n g ,  
ie s  lo c a te d l a t e r a l  to  s t o m a c h (b e l o w  dia phr a g m  in  le f t

hy p o c h o n d r i a c  r e g i o n ) ,  
ly i n g  a l o n g  th e  l in e  o f  th e  t e n th  r i b  r e s ém b l e s  a  l a r g e

ly m p h n o de  th a t  i s  e n c a p s u l a t e d &  s u bd i v id e d in t o  l o b u l e s  by  c o n n e c t i v e  t i s s u e s

R e l a t i o n s

1  A n t e Do r ly  : T h e  s t o m a c h
,  

t a i l o f  th e  p a n c r e a s
,  

a n d l e f t  c o l i c  f l e x u r e T he  l e f t

k idn e y  l i e s  a l o n g i t s  m e d i a l  b o r d e r

.  P o s t e r i o r ly  T he  d i a ph r a gm  l e f t p l e u r a  (l e f t  c o s t o d i a ph r a gm a t ic  r e c e s s ); l e f t

l u n g  ; a n d m  1 0  a n d 1 1th  Db s

c o v e r e d  b y  a  c a p s u 1e  o f  d e n s e  c o n n e c t iv e  t i s s u e
,  

m ay  be  de e p  o r  s u p e r f i c i a l  tha t

o c c u r  a lo n g  l y m ph a t ic  v e s s e l s T h e y  a r e  a bu n da n t  w he r e  ly m pha t i c  v e s s e l s  m e rg e

F u n c t i o n s

r e m o v e  a b n o r m a l b l o o d c e l l s

s t o r e  i r o n  f r o m  r e c y c l e d R B C s  f o r  r e u s e

i n it i a te  im i n u n e  r e sp o n s e  by  B  &  T  c e l l s  in

r e sp o  Æ s e  t o  a n t ig e n s  in  b l o o d

s t o r e  p l a t e l e t s

s i t e  o f  f e t a l e r y t h r o c y t e  p r o du c t i o n
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to  f o r m  t r u n k s
,  

e s p e c i a l ly  i n  t he  r e sp ir a t o r y  tr e e  a n d  G I  t r a c t
,  

in  t h e  m a n u n a r y

g la n ds
,  

Æ i l la e
,  

a n d  gr o h  f i l t e r  ly m ph f l u id t a  t r ap  f o r e i g n  o rg a n i s m s
,  

c e l l  d e b r i s
,

a n d t u m o r  c e l l s

L y m ph  f l o w s  i n t o  a  n o d e  t h r o u gh a f k r e n t  ly m pha t i c  v e s s e l s  t h a t  e n t e r  t h e  c o n v e x

s i de  o f  a  n o de I t  e x i t s  th e  n o de  a t  th e  h i l u s
,  

th e  in d e n t e d r e g io n  o n  t he  o pp o s i t e
,

c o n c a v e  s ide  o f  th e  n o de  (hi lu m ),  
th r o u gh e f ï e r e n t  ly m p ha t ic  v e s s e l s E f k r e n t

v e s s e l s  c o n t a in  v a l v e s  th a t  r e s t r i c t  lym ph t o  m o v e m e n t  in  o n e  d i r e c t i o n  o u t  o f  th e

ly m ph  n o de Th e  n u m be r  o f  e f ï e r e n t  v e s s e l s  l e a v in g th e  ly m p h n o de  i s  fe w e r  tha n

t he  n u m be r  o f  a f f e r e n t  v e s s e l s  e n t e r i n g ,  
s l o w in g th e  f l o w  o f  ly m p h th r o u gh th e

n o d e

e

* hi l n m in de n t e d r e g io n  o f  be a n s ha pe d n o de
,  

bl o o d v e s s e l s  &  n e r v e s  c o n n e c t  a t

the  M lu m  o f  the  lym ph n o de

* a f r e r e n t  v e s s e l s  e n t e r  a t  v a r i o u s  po in t s  o n  the  c o n v e x  s u r f a c e  o f

t he  n o de  &  t hi s  i s  ho w  ly m ph e n t e r s  t he  n o de

* e f f e r e n t  v e s s e l s  (ly m ph a t i c  v e s s e l s) e x it  a t  the  M lu m  o f  th e  n o de  &

lym ph l e a v e s  t he  n o de  thr o u gh the se  v e s se l s



Scanned by CamScanner

A n a t o m y  1y m p ha t ic  t is s u e  Le c 2 > t  St a ge

1 c l e a n s e  ly m ph

a s  ly m p h f l o w s  t h r o u gh s in u s e s  o f  n o de  i t  s l o w s  do

f o r e i gn  m a t te r  a r e  r e m o v e d

2 A l e r t  i m m u n e  sy s t e m  t o  p a th o g e n s

3 Im p o r ta n t  in  h e m o p o i e s i s

)  w n  a n d m i : o o r g a n i s m s  a n d

ly m p h o c y t e s  a n d m o n o c y te s  a r e  m a de  h e r e

l y m p h  n o d e s

1 s u b m e n t a l  &  s u b m a x i l l a r y  l y m p h n o d e s

f l o o r  o f  m o u t h

d r a in  n o s e
,  

l ip s  t e e t h

2 c e r v i c a l  l y m p h  n o d e s

n e c k

d r a in  n e c k  a n d  h e a d 

3 s u p e r f i c i a l  c u b i t a l  (s u p r a t r o c h l e a r )

a b o v e  b e n d in  e l b o w

d r a in  f o r e a r m

4 A x i l l a ry  1y m p h n o d e s

a r m p i t  (a x i l l a ) a n d u pp e r  c h e s t

d r a in s  a r m  a n d u pp e r  t h o r a x  in c l u d i n g b r e a s t s  b r e a s t s  c o n t a in s  2  s e t s  o f

ly m p h a t i c s  : (N O T  m a m m a r y  g l a n ds ) t ho s e  t h a t  d r a i n  t h e  s k in  o v e r  b r e a s t

e x c l u din g  t h e  a r e o l a  a n d n i pp l e  th o s e  t h a t  o r ig i n a t e  i n  a n d d r a in  d e e p e r  p o r t i o n s  o f

b r e a s t  a n d s k i n  o f  a r e o 1a  a n d n ip p l e  n u m e r o u s  c o n n e c t i o n s  j o i n  th e  1y m p h a t i c

s y s t e m s  o f  t h e  b r e a s t  w i t h : t h e  o th e r  b r e a s t  a x i l l a r y  n o de s  (85%  o f  ly m ph  l r o m

b r e a s t  e n t e r s  t h e m ) a bd o m i n a l  n o de s

t h o r a c i c  l y m p h  n o d e s
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A n a t o m y  ly m p h a t ic  t is s u e  Le c 2 
1st  St a ge

in  th o r a c i c  c a v i ty

r e c e i v e  ly m p h f r o m  lu n gs
,  a y s ,  

a n d  m e di a s t in u m

6 A b d o m i n a 1 1y m p h n o d e s

r e c e i v e  ly m ph  f r o m  u r in a r y  a n d r e p r o du c t iv e  sy s t e m s

7 I n t e s t i n a 1 a n d  m e s e n t e r i c  1y m p h

n o d e s

r e c e i v e  ly m p h  l r o m  th e  d ig e s t i v e  t r a c t

8 In g u i n a l  1y m p h  n o d e s

i n  g r o in  a r e a

d r a i n  le g s  a n d g e n i t a l s

9 p o p l i t e a 1 1y m p h n o d e s

in  ba c k  o f  k n e e

r e c e iv e  ly m ph  f r o m  le g a s  ly m ph a t i c  v e s s e l s  c o n v e r ge  th e y  be c o m e  l a r g e r  a n d

l a r ge r

T o n s i 1s

m a s s e s  o f  ly m p h o ió l  t i s s u e  e m be dde d  in  m u c o u s  m e m b r a n e s  o f  c o v e r e d by

e p i t h e l i u m
,  

w i th  de e p  p i t s  (= c r y p t s ) c r y p t s  o f te n  c o n t a i n  fo o d de b r i s
,  bact er i  de a d

w b c
'
s  e t c

t h r e e  m a i n  s e t s  o f  t o n s i l s

p h a r y n ge a 1 t o n s i 1s  (= a de n o id s)

o n  w a l l  o f  ph a r y n x  be h in d n a s a l  c a v ity

p a l a t i n e  t o n s i 1s

a t  p o s t  m a r gin  o f  o r a l  c a v i ty  l a r ge s t  a n d m o s t  o f te n  in fe c t e d =  t o n s i l i t i s

u s u a l ly  Sin e p l o c o c c B¢s t o da y  u s u a l ly  t r e a t e d w i th a n t ib io t i c s
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P  Sl a g ,

1i n g u àl  t o n s i l s

o n  e a c h  s i de  o f  r o o t  o f  t o n  ©  e

L y m p h a t i c  N o d u l e s

L y m ph a t i c  N o du l e s  di f f e r  f r o m  L y m ph N o d e s  i n  t h a t  ly m p ha t i c  n o du l e s  a r e  n o t

s u l r o u n de d by  c a p s u l e s  (o f  de n s e  c o n n e c t i v e  t i s s u e ) T he y  a r e  a l s o  k n o w n  a s

m u c o s a a s s o c i a t e d ly m p h a t i c  t is s u e  ©  T )

f o u n d in  t he  l a m in a  p r o p r i a  o f  m u c o u s  m e m h r a n e s  i n  v a r i o u s  s i t e s  o f  th e  bo dy ,

s u c h a s  th e  g a s t r o in t e s t i n a l  t r a c t
,  

t hy r o i d
,  

b r e a s t
,  

l u n g ,  
s a l iv a r y  g l a n d s

,  
e y e

,  
a n d

s k in M A L T  i s  p o p u l a t e d by  ly m p h o c y te s  s u c h a s  T  c e l l s  a n d B  c e l l s
,  

a s  w e l l a s

p l a s m a  c e l l s  a n d m a c r o p ha g e s
,  

e a c h o f  w h i c h i s  w e l l  s i t u a t e d t o  e n c o u n t e r  a n t ig e n s

p a s s in g  th r o u gh th e  m u c o s a l  e p i th e l iu m I n  t h e  c a s e  o f  i n t e s t in a l  M A L T
,  

M  c e l l s

a r e  a l s o  p r e s e n t
,  

w h i c h s a m p l e  a n t ig e n  l r o m  t h e  lu m e n  a n d de l i v e r  i t  t o  t h e

ly m p h o i d t i s s u e

M A L T  c a n  b e  f u n c t i o n a l ly  d i v i d e d in t o  e f fe c t o r  s i t e s  a n d in du c t i v e  s i t e s


